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(g) Durch die erfindungsgemaSe Losung soil es ermoglicht 
werden, mittels eines mobilen Endgerates sowohl im zellula- 
ren Mobilfunk. als auch uber ein Schnurlossystem im 
Festnetz, zu komnnunizieren, Dabei soil sich das nnobile 
Endgerat automatisch auf das jeweils gunstigere Netz 
umschalten. 

Die erfindungsgematSe Losung beruht auf der Verwendung 
eines Dienstemerkmals. das eine Rufweiterleitung bewirkt, 
in Verbindung mit einem Zweisysteme-Handgerat, welches 
sowohl die Betriebsarten-Komponenten fur zellularen Mobil- 
funk als auch die Betriebsarten-Komponenten fur Schnurlos- 
betrieb in einem Festnetz in sich vereint. 
Durch die erfindungsgemaSe Losung verfugt der Nutzer 
uber ein mobiles Endgerat, das sowohl uber das zellutare 
Mobilfunknetz als auch im schnurlosen System uber ein 
Festnetz, unter einer Rufnummer zu erreichen ist. 
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Die erfindungsgemafie Losung dient dazu. mittels ei- 
nes mobilen Endgerates, sowohl im zellularen Mobil- 
funk, als auch uber ein Schnurlossystem im Festnetz, zu 
kommunizieren. 

Bekannt sind Zellularnetze, wie die digitalen Mobil- 
funknetze Dl und D2, die dem europaischen ETSI GSM 
900 Standard entsprechen. Neben den beispielsweise in 
Fahrzeugen fesi eingebauten Geraten sind eine Vielzahi 
kleiner kompakter Geraie bekannt, die wie Schnurl- 
ostelefone in der Hand gehalten werden konnen (Hand- 
gerSte). Bekannt sind auch Schnurlostelefone nach dem 
DECT-Standard ETSI 300 175 Teil 1—9. die in Fesinet- 
zen betrieben werden. Als Mobilfunk-Vermittlungsstel- 
len in Zellularnetzen nach dem GSM-Standard werden 
Mobile Service Switching Centre, MSG verwendet, die 
neben Funktionalitaten normaler Vermittlungsstellen 
zusatzlich die Mobilitat der Endgerate unterstutzen. Die 
Mobilfunk- Vermittlungsstellen MSG verfiigen uber be- 
stimmte Dienstemerkmale, die den Komfon des Telefo- 
nierens erhohen sollen. Eines dieser Dienstemerkmale 
ist das Dienstemerkmal "Rufweiterleitung im Falle eines 
nicht erreichbaren Teilnehmers" -Gall Forwarding on 
mobile subscriber Not Reachable- (GFNRc). Dieses 
Dienstemerkmal GFNRc ist spezifiziert in der GSM Re- 
commendation 02.82. Es ist in den Mobilfunk- Vermitt- 
lungsstellen MSG des digitalen Mobiifunknetzes Dl 
derzeit schon impiementiert. Ein ankommender Ruf 
kann mit diesem Dienstemerkmal auf eine Mailbox oder 
auf eine beliebige andere Rufnummer innerhaib des 
Selbstwahlferndiensies umgeleitet werden, sobald die 
rufende Funkfeststation BTS festgestellt, daB das Mo- 
bilfunk-Endgerat nicht antwortet. 

Ziel der Erfindung ist es, mittels eines Endgerates 
liber das jeweils am besten geeignete System, Zellular- 
netz Oder Schnurloskomponente im Festnetz, zu kom- 
munizieren, wobei die Umschaltung automatisch erfol- 
gen soil. Ankommende Anrufe sollen das Endgerat un- 
ter einer Rufnummer, der Mobilfunkrufnummer. unab- 
hangig von der jeweiligen Beiriebsart des Endgerates, 
erreichen. 

Die erfindungsgemaBe Losung beruht auf der Nut- 
zung einer Umschaitefunktion, wie sie beispielsweise im 
Dl-Netz als Dienstemerkmal "Rufweiterleitung im Falle 
eines nicht erreichbaren Teilnehmers" vorhanden ist. Er- 
findungsgemaO wird jeder ankommende Anruf iiber das 
Vermittlungssystem des zellularen Mobilfunksystems 
zum mobilen Endgerat weitergeleitet. Die Rufnummer 
des mobilen Endgerates ist unabhangig von der Be- 
triebsart immer eine zellulare Mobilfunkrufnummer. 
Bei Nichterreichbarkeit des mobilen Endgerates uber 
das Vermittlungssystem des zellularen Mobilfunksy- 
stems wird das im zellularen Mobilfunksystem integrier- 
te Dienstemerkmal "Rufweiterleitung im Falle eines 
nicht erreichbaren Teilnehmers" aktiviert. In diesem 
Dienstemerkmal ist die Rufnummer des Festnetzan- 
schlusses eingespeichert, unter der die zum mobilen 
Endgerat gehorende Schnurlos-Feststation erreicht 
wird. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren erfordert ein mobi- 
les Endgerat, welches als Zweisysteme-Handgerat kon- 
zipiert ist. Das Zweisysteme-Handgerat besteht aus ei- 
nem Hochfrequenz-Teil fur den zellularen Betrieb HFz 
und einem Hochfrequenz-Teil fur den Schnurlos-Be- 
trieb HFs. die mit der/den Antenne/en A verbunden 
sind. Das Hochfrequenz-Teil fOr den zellularen Beirieb 
HFz ist uber die GSM- Betriebsart-Komponenten 



BaKz und das Hochfrequenz-Teil fur den Schnurlos-Be- 
trieb HFs ist uber die DECT-Beiriebsart-Komponenten 
BaKs mit der gemeinsamen Betriebsart-Sieuereinheit 
BSt verbunden. 
5 An die Beiriebsart-Steuereinheit BSt sind die gemein- 
same Benutzeroberflache mit Display D und TastaturT 
und die gemeinsame Baugruppe fur die Sprach-Verar- 
beitung SpV mit Lautsprecher L und Mikrofon M ange- 
schaltet 

10 Alle Baugruppen des Zweisysteme-Handgerates wer- 
den uber eine gemeinsame Stromversorgung SV ver- 
sorgt. 

Die erfindungsgemaBe Losung wird anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. 

15 Dabei ist in Fig. 1 ein Ablaufschema fur die Reaiisie- 
rung der erfindungsgemaBen Losung fur einen aus dem 
offentlichen Telekommunikationsnetz (oTK-Netz) der 
Telekom kommenden Anruf dargestellt. Das zellulare 
Mobilfunknetz ist das Dl-Netz der DeTeMobil. Das 

20 Festnetz, in dem die zum mobilen Endgerat gehorende 
DEGT-Feststation angeschlossen ist, ist das oTK-Netz 
der Telekom. 

Das Zweisysteme-Handgerat besteht in diesem Bei- 
spiel aus den beiden Komponenten GSM 900, mit dem 

25 der Betrieb im Dl-Netz erfolgen kann und DEGT, das 
als Schnurlos-System fiir den Betrieb im Festnetz ver- 
wendet wird. Der mogliche Aufbau eines Zweisysteme- 
Handgerates wird in Fig. 2 dargestellt, 

Entsprechend dem in Fig. 1 dargesiellien Abiaufsche- 

30 ma erreicht ein aus dem oTK-Netz der Telekom ankom- 
mender Anruf (z. B. 0171/XXX) zunachst die nachstge- 
legene Obergangs-Vermittlungsstelle G-MSG des 
Dl-Netzes. Dort wird eine Anfrage an das Home Loca- 
ting Register des angerufenen Teilnehmers gestartet, 

35 um u. a. Informationen uber die Mobilfunk- Vermitt- 
lungsstelle MSG zu erhalten, in deren Bereich der ge- 
wunschte Teilnehmer derzeit eingebucht ist Der Anruf 
wird dann zu dieser Mobilfunk-Vermittlungsstelle, die 
im weiteren als Ziel- MSG bezeichnet wird, weitergelei- 

40 tet Durch die Ziel-MSG wird die Rufaussendung (Pa- 
ging) im Versorgungsbereich des angerufenen Teilneh- 
mers veranlaBt. Wenn das mobile Endgerat des angeru- 
fenen Teilnehmers, das als Zweisysteme-Handgerat aus- 
gebildet ist, zu diesem Zeitpunkt im GSM-Betrieb ist 

45 und somit das Paging-Signal empfangt, wird vom Zwei- 
systeme-Handgerat gemaB GSM-Spezifikation eine 
Rufempfangssignal an die betreffende Ziel-MSC ausge- 
geben. Der angerufene Teilnehmer erhalt die Anrufsi- 
gnalisierung und kann nunmehr das Gesprach entge- 

50 gennehmen, 

Wenn das Zweisysteme-HandgerSt des angerufenen 
Teilnehmers zum Zeitpunkt des Anrufs nicht im GSM- 
Betrieb ist, erkennt die Ziel-MSG die derzeitige Nichter- 
reichbarkeit des beispielsweise unter der Rufnummer 

55 0171/XXX angerufenen Teilnehmers anhand der feh- 
lenden Ruckantwort. Dadurch wird automatisch das 
dauernd eingerichtete Leistungsmerkmal "Rufweiterlei- 
tung im Falle eines nicht erreichbaren Teilnehmers" ak- 
tiviert. In einem Speicher fur dieses Leistungsmerkmal 

60 ist als Rufnummer die Nummer des Festnetzanschlusses 
eingetragen, an dem die zum Zweisysteme-Handgerat 
gehorende DECT-Feststation angeschlossen ist (z. B. 
Rufnummer 030/XXXX). Die DEGT-Feststation erhalt 
den ankommenden Anruf und sendei ein Paging-Signal 

65 an das Zweisysteme-Handgerat Bei Vorliegen eines 
Rufempfangssignals vom Zweisysteme-Handgerat kann 
der angerufene Teilnehmer den Anruf entgegenneh- 
men. Wenn sich das Zweisysteme-Handgerat nicht im 
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Versorgungsbereich der DECT-Feststaiion befindet, 
geht der Ruf ins Leere. 

Bei Feststationen mit hoherem Komfort wir der ins 
Leere gehende Ruf entweder nach einer gewissen Zeii 
Oder nach Erkennen der Nichterreichbarkeit an einen 5 
leitungsgebundenen AnschluB, an dem ein Telefon und/ 
Oder ein Anrufbeantworter angeschiossen sein konnen, 
abergeben. 

Gehende Verbindungen k6nnen vom Zweisysieme- 
Handgerat in beiden Betriebsarten ausgefuhrt werden. 10 
Hierbei erfolgt der Verbindungsaufbau im GSM 
900-Betrieb uber das Dl-Netz der DeTeMobil und im 
DECT-Betrieb uber das oTK-Netz. 

Urn die oben beschriebenen Verfahrensablaufe zu 
realisieren muB das mobile Endgerat als Zweisysteme- 15 
Handgerat ausgebildet sein. Bei Betrieb uber das 
Dl-Netz und das oTK-Netz mussen im Zweisysteme- 
Handgerat die beiden Komponenten GSM 900 und 
DECT untergebracht und in geeigneter Weise miteinan- 
der verbunden werden. Das Blockschalibild in Fig. 2 20 
zeigt vereinfacht einen mogiichen Aufbau des Zweisy- 
steme-Handgerates. Dabei ist die Antenne A des Zwei- 
systeme-Handgerates sowohl mit einem Hochfrequenz- 
Teii fur die GSM-Komponente HFz, als auch mit einem 
Hochfrequenz-Teil fUr die DECT-Komponenie HFs 25 
verbunden. Beide Hochfrequenz-Teile HFz und HFs 
sind uber entsprechende Betriebsartenkomponenten 
BaKz und BaKs mit einer gemeinsamen Betriebsart- 
Steuereinheii BSt verbunden. Die Betriebsart-Steuer- 
einheit BSt ist wiederum mit der gemeinsamen Benut- 30 
zeroberfiache, wie Tastatur T und Display D. verbun- 
den. Gemeinsam genutzt werden im Zweisysteme- 
Handgerat auch der Sprach-Prozessor SpV mit Laut- 
sprecher L und Mikrofon M und die Stromversorgung 
SV. Fur die Antenne A ist auch eine Variante denkbar, 35 
bei der sowohl der GSM-FComponente als auch der 
DECT-Komponente eine separate Antenne A zugeord- 
net ist 

Die jeweilige Betriebsart des Zweisysteme- Handge- 
rates wird von der Betriebsart-Steuereinheit BSt auto- 40 
matisch eingestellt Wenn das Zweisysteme-Handgerat 
nicht im Versorgungsbereich eines der beiden Netze ist, 
pruft die Betriebsart-Steuereinheit BSt abwechseind 
beide Komponenten auf evtL Versorgung. Wird eine 
Versorgungsmoglichkeit festgestellt, bleibt die entspre- 45 
chende Komponente dauernd eingeschaltet. Ober die 
Betriebsart-Steuereinheit BSt mu6 sichergestellt sein, 
daB kurzzeitige Versorgungslucken im DECT-System 
nicht standiges Einbuchen in das Dl-Netz zur Folge 
haben. Zusatzlich kann die Betriebsart-Steuereinheit 50 
BSt so eingestellt werden. daB eine der beiden Betriebs- 
arten priorisiert wird. 

Im Folgenden wir ein moglicher Funktionsablauf, der 
liber die Betriebsart-Steuereinheit BSt realisiert wird, 
beschrieben: 55 
Nach Einschalten des Zweisysteme-Handgerates schal- 
tet der Benutzer das System entweder in Automatik-Be- 
trieb oder in den erzwungenen GSM- oder DECT-Be- 
trieb. Im Automatik-Betrieb wird zunachst auf DECT- 
Versorgung gepriift. Wenn dies moglich ist, wird dau- eo 
ernd im DECT-Betrieb verblieben. Die GSM-Kompo- 
nente bleibt ausgeschaltet. Wenn die DECT-Verbin- 
dung fur langere Zeii unterbrochen ist (z. B. 5 Minuten) 
wird uber die Betriebsart-Steuereinheit BSt geprtift, ob 
GSM-Versorgung moglich ist. Sollte das der Fall sein, 65 
wird zu GSM-Betrieb ubergegangen. Sofern kein akti- 
ver Verbindungszustand vorliegt, wird parallel auf die 
Moglichkeit der DECT- Versorgung gepruft. Wird 



DECT-Versorgung festgestellt. kann die GSM-FCompo- 
nenie wieder ausgeschaltet und in den DECT-Betrieb 
ubergegangen werden, 

Mit der derzeitig im Dl-Netz implementierten Soft- 
ware wird jeder ankommende Anruf unier der zellula- 
ren Rufnummer uber das zellulare Mobilfunknetz aus- 
gesendet. Wenn die rufende Funkfeststation BTS fest- 
stellt, daB die Zellularkomponente des Zweisysieme- 
Handgerates nicht erreichbar ist, wird das Dienstemerk- 
mal "Rufweiierleiiung im Falle eines nicht erreichbaren 
Teilnehmers" eingeschaltet Eine weitere Ausgestal- 
tungsmogiichkeit wird darin gesehen, daB das Home 
Location Register HLR uber die Nichterreichbarkeit 
des mobilen Endgerates uber das zellulare Mobilfunksy- 
stem informiert ist. In diesem Fall erfolgt die Rufweiter- 
leitung direkt. Dabei ist die Rufweiterleitung unabhan- 
gig vom jeweiligen Betriebszustand des Zweisysieme- 
Handgerates. Entscheidend ist nur die Nichterreichbar- 
keit uber das zellulare Mobilfunksystem. Der ankom- 
mende Ruf wird dann auf ein Rufweiterleitungsziel im 
Festnetz gelenkt, das vorher in der Vermittlungsstelle 
MSC eingespeichert wurde. Unter dem Weiierleitungs- 
ziel ist die zur Schnurloskomponente gehorende Basiss- 
tation des mobilen Endgerates im DECT-Festnetz er- 
reichbar. Die akustische Signalisierung des Rufes erfolgt 
jedoch nur. wenn sich das Zweisysteme-Handgerat im 
Versorgungsbereich einer zugehorigen Basisstation be- 
findet Wenn das nicht der Fall ist, besteht die Moglich- 
keit, den Anruf zu einem anderen Telefon oder zu einem 
Anrufbeantworter weiterzugeben, z. B. wenn das Zwei- 
systeme-Handgerat sich nicht innerhaJb einer gewissen 
Zeit meldet 

Mittels der erfmdungsgemaBen Losung stellt sich das 
Zweisysteme-Handgerat automatisch auf die jeweils ge- 
eignete Betriebsweise ein. Der Nutzer verfugt uber ein 
mobiles Endgerat, das sowohl uber das zellulare Mobil- 
funknetz als auch im schnurlosen System iiber ein Fest- 
netz unter einer Rufnummer zu erreichen ist Bei abge- 
henden Gesprachen hat der Nutzer im Versorgungsbe- 
reich des schnurlosen Systems nur die gtinstigeren Fest- 
netzgebuhren zu zahlen. Falls der Nutzer die automati- 
sche Systemauswahl des Zweisysteme- Handgerates 
verhindem mochte, kann das iiber eine zusatzliche Aus- 
schaltefunktion fiir den Automatik-Betrieb realisiert 
werden. Die Ausschaltefunktion laBt sich aufgrund der 
nur lokal im Endgerat eingebauten Funktionalitat leicht 
realisieren. 

Die Verwendung von Zweisysteme-Handgeraten er- 
moglicht es dem Netzebetreiber die mit Zelluiartechnik 
schwer zu realisierende Inhouse- Versorgung durch 
Schnurlostechnik anzubieten, ohne dem Nutzer die 
Nachteile zweier Versorgungssysteme (z. B. zwei Ruf- 
nummern; zwei Handgerate) zumuten zu mussen. 
Gleichzeitig muB ein Schnurlos-System nicht flSchen- 
deckend aufgebaut werden, da im Outdoor-Bereich Zel- 
lular- Versorgung gegeben ist 

Es entsteht durch das Zusammenwachsen schnurloser 
und zeilularer Sysieme ein Kommunikationsprodukt 
das die Vorteile der Schnurlostechnologie in Fesinetzen 
mit den Vorteilen der zellularen Technik vereint 

Die technische Realisierung der Erfindung erfordert 
keine Anderungen im zellularen Mobilfunknetz und 
auch keine Anderungen im Festnetz. 

Bei Nichterreichbarkeit des mobilen Endgerates uber 
das zellulare Mobilfunksystem wird mittels des Dienste- 
merkmals "Rufweiterleitung im Falle eines nicht er- 
reichbaren Teilnehmers** der ankommende Ruf zu der 
im Festnetz angeordnete Feststation des mobilen End- 
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gerates weitergeleitet. Dadurch ist es mdglich, das mo- 
bile Endgerat eines Teilnehmers unter Verwendung nur 
einer Rufnummer, sowohl im Zeilularbetrieb, als auch 
liber die im Fesinetz angeordnete Feststation des mobi- 
len Endgerates, zu erreicheru Auf welches Neiz konkret 5 
zugegriffen wird, 1st abhangig vom jeweiligen Standort 
des mobilen Endgerates. 

Patenianspriiche 

10 

1. Verfahren zum wechselweisen Betreiben eines 
mobilen Endgerates uber ein zellulares Mobilfunk- 
system und ein Schnurlossystem in einem Festnetz, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeder ankommender 
Anruf uber das Vermittlungssystem eines zellula- 15 
ren Mobilfunksystems zu einem mobilen Endgerat 
weitergeleitet wird, wobei die Rufnummer des mo- 
bilen Endgerates aus der Sicht des Anrufers be- 
triebsartunabhangig eine zellulare Mobilfunkruf- 
nummer ist, daB bei Nichterreichbarkeit des mobi- 20 
len Endgerates uber das zeilulare Mobilfunksystem 
im Vermittlungssystem des zellularen Mobilfunksy- 
stems ein Dienstemerkmal aktiviert wird, welches 
eine Rufweiterleitung des ankommenden Anrufs zu 
einer Schnurlos- Feststation des mobilen Endgera- 25 
tes in einem Festnetz bewlrkt, wobei die in diesem 
Dienstemerkmal gespeicherte und fiir die Rufwei- 
terleitung aktivierte Rufnummer die Festnetzruf- 
nummer der Schnurlos- Feststation des mobilen 
Endgerates ist. 30 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder ankommende Anruf aus einem 
Festnetz zur nachstgelegenen Obergangs-Vermitt- 
lungsstelle (G-MSC) des Dl-Netzes umgeleitet 
wird, daB der ankommende Ruf von der Ober- 35 
gangs-Vermittlungsstelle (G-MSC) zu der Vermitt- 
limgsstelle (Ziel-MSC) weitergeleitet wird. in deren 
Bereich das mobile Endgerat eingebucht ist, daB bei 
Nichterreichbarkeit des mobilen Endgerates uber 
das Dl-Netz das fur die Rufumleitung eingerichte- 40 
te MSC- Dienstemerkmal Rufweiterleitung im Fall 
eines nicht erreichbaren Teilnehmers (CFNRc) und 
damit die dort eingebuchte Rufnummer fiir die Ruf- 
weiterleitung, die identisch mit der Rufnummer der 
DECT- Feststation des mobilen Endgerates im 45 
Festnetz ist, aktiviert wird, und daB der ankommen- 
de Ruf zur DECT- Feststation des mobilen Endge- 
rates und damit zum mobilen Endgerat, weiterge- 
leitet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB im mobilen Endgerat in dauerndem 
Wechsel die Moglichkeit der Versorgung iiber das 
zellulare Mobilfunknetz und iiber die Schnurlos- 
Feststation im Festnetz gepriift wird, wobei auto- 
matisch auf die Betriebsart geschaltet wird, in der 55 
Funkversorgung m5glich ist- 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei moglicher Versorgung sowohl 
uber das zellulare Mobilfunknetz als auch iiber die 
Schnurlos- Feststation im Festnetz, vorrangig die eo 
Versorgung iiber die Schnurlos-Feststation erfolgt 

5. Anordnung zum wechselweisen Betreiben eines 
mobilen Endgerates uber ein zellulares-Mobilfunk- 
system und ein Schnurlossystem in einem Festnetz, 
dadurch gekennzeichnet, daB das mobile Endgerat 65 
als Zweisysteme-Handgerat ausgebildet ist, wobei 
uber die Anienne/n (A) sowohl ein Hochfrequenz- 
Teil fur den zellularen Beirieb (HFz) als auch ein 



Hochfrequenz-Teil fur den Schnurlos-Betrieb 
(HFs) im Festnetz angeschiossen sind, daB das 
Hochfrequenz-Teil fur den zellularen Betrieb 
(HFz) mit den GSM-Betriebsart-Komponenten 
(BaKz) und das Hochfrequenz-Teil fur den Schnur- 
los-Betrieb (HFs) mit den DECT Betriebsart-Kom- 
ponenten (BaKs) verbunden ist, und daB beide Be- 
triebsart- Komponenten (BaKz; BalCs) uber eine 
gemeinsame Beiriebsart-Steuereinheit (BSt) mit 
der aus Display (D) und Tastatur (T) bestehenden 
gemeinsamen Benutzeroberflache und mit dem ge- 
meinsamen Sprach-Prozessor (SpV) mit Lautspre- 
cher (L) und Mikrofon (M) verbunden sind, und daB 
alJe aktiven Baugruppen des Zweisysteme-Hand- 
gerates mit einer gemeinsamen Stromversorgung 
(SV) verbunden sind- 
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MSC test und leltet 
das GesprcSch dorthin 



Zlel-MSC sendet 
Paging Signal und 
erwarfet Antwort 







Mdgllchkelt des 
Aufbaus einer normalen 
GSM-Verbindung 




Nein 







Rufumleltung in der Zlel- 
MSC zur gespelcherten 
Rufnummer Im STK-Netz 
(Z.B. 030/XXXX) 



DECT-Feststatlon 
sendet Paglng-Slgnal 



Mdgllchkelt des 
Aufbaus elner normalen 
DECT-Verblndung 



Fig- -I 
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